5. Historie vypocetni techniky
Druhy pocitaci

- Pfedchiidci pocitacii (pocitadla [Abacus], princip mechanické kalkulacky,
dérnostitkova zatizeni, Babbagetiv analyticky stroj)

- ptehled vyvojovych typt pocitacii od prvnich reléovych strojii pies elektronkové a
tranzistorové pocitace po pocitace vyuzivajici integrované obvody stale vyssi
integrace.
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operacnich systémt,

- vyznam grafického uzivatelského rozhrani.

- Druhy pocitact (superpocitace, mainframe, servery, osobni pocitace, PDA,
smartphone)

Déjiny pocitacli zahrnuji vyvoj jak "samotného" hardware, tak jeho architektury
a maji ptimy vliv na vyvoj softwaru.
Prvni ¢islicové pocitace byly vyrobeny ve 30. letech 20. stoleti.

Predchudci

Prvni zafizeni, ktera se pozd¢ji vyvinula v dnesni pocitace, byla velmi
jednoduchd a byla zaloZena na mechanickych principech.

Vyvoj probihal az do poloviny 20. stoleti ve dvou vétvich: analogove pocitace a
Cislicové pocitace.

Analogové pocitace modelovaly problém pievedenim do jeho mechanické nebo
elektrické analogie, Cislicové pak jeho pfevedenim na Ciseln¢ hodnoty

a jejich numerickym zpracovanim. S vyvojem Cislicové techniky béhem 2.
poloviny 20. stoleti ale analogové pocitace prakticky zanikly.

Abakus

Abakus vznikl ptiblizné pied 5000 lety. Je prvnim znamym néstrojem, ktery
usnadiioval pocitani s Cisly.

Piivodné §lo jen o zapraSeny kdmen (starohebrejské slovo abaq znamena
Nejstar§$im dochovanym exemplafem je salamiska tabulka, ktera pochazi zhruba
z roku 300 pf. n. 1., avSak historik Hérodotos popsal ptiklady pro tabulku tohoto
typu jiZ o vice nez stoleti diive.[2]

Ve starovékém Recku a Rimé se pouzivala dievéna nebo hlinéna desticka, do
které se vkladaly kaminky (,,calculli*) — odtud nazev kalkulacka.



Mechanicky kalkulator

O Za myslnekového zakladatele povazovan vsestranny umélec Leonardo da Vinci
Prvni kalkulacku vsak sestrojil roku 1623 Wilhelm Schickard — zachovana zistala

Sak jen dokumentace a nacrtky. 1623 Prvni mechanicky pocitaci
stroj, tzv. pocitaci hodiny. Zakladem bylo desetizubé kolecko. Na zéklad¢ dekadického
kolecka vytvofil profesor pocitaci stroj, ktery umél provadét vSechny zdkladni matematické
operace. Profesor Schickard ovsem nemohl uvést stroj do praxe, protoze v prub&hu
tficetileté valky zemiel na mor a jeho pokrokovy vynalez upadl v zapomnéni.

O Roku 1642 Blaise Pascal vyrobil ve svych 19 letech prvni dochovany kalkulator —

tento stroj zvany Pascaline umél s¢itat a odcitat; prvni mechanicka kalkulacka pro
7..”. A:.\ 3 T ——— :

s¢itani a od¢itani.
,pomohl“, vymyslel s¢itaci stroj.

O Na slavnou éru Pascala navazal roku 1694 némecky matematik Gottfried Wilhelm von
Leibniz, ktery Pascaline zdokonalil a stroj jiz umél s¢itat, odecitat, nasobit délit a
pocitat druhou odmocninu — toho docilil vyménou plivodniho ozubeného kola za
ozubeny valec

O 1820 vyroben Aritmometr— Charles Xavier Thomas prvni hromadné vyrabény

Otec byl vybér¢im dani, aby mu syn




Logaritmické tabulky

Roku 1614 objevil John Napier novou matematickou metodu, umoznujici
realizovat nasobeni a déleni pomoci sé¢itani a od¢itani s

vyuzitim logaritmi. Nasledné byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické
tabulky. Po nich nésledovalo logaritmické pravitko, kde byla realna ¢isla
reprezentovana vzdalenosti na ose. Logaritmické pravitko bylo prakticky beze
zmény pouzivano dalSich 200 let, dokonce bylo pouzivéano i k provadéni
vypoct v ramci programu Apollo.

Dérnostitkova zarizeni

Elektromagneticky fidici a pocitaci stroj.

Roku 1889 ho vyvinul Hermann Hollerith a pouzil ho k vyhodnoceni s¢itani lidu
v USA. Démé stitky pouzil jiz na zacatku 19. stoleti Joseph-Marie Jacquard k
fizeni tkalcovského stavu pii vytvareni slozitych vzort.

Stitky se daly pouzit vicekrat, uchovavaly a zpracovavaly data.

Dérnostitkova zatfizeni obsahovala dérovacky Stitktll, zkousSecky, tfidici jednotky
a tabelatory. Na dérovaci byla data dérovana ru¢né.

Ke kontrole se Stitek zakladal do zkouseciho stroje, do kterého se znovu
vkladala tataz data pro porovnani. Ttidici jednotky byly sestaveny z
ohmatdvaciho ¢idla a 13 odkladacich ptihradek — 12 pro dérované §titky, a pro
Stitky nedérované. Odkladani $titka do ptihradek ovlivitovaly citlivé kartacky.
Tabelator je mechanicka s¢itacka s ozubenymi koleCky a vicemistnym
elektromagnetickym ukazatelem. (vyp. tech.) stroj snimajici data z dérné pasky,
nebo z dérneho Stitku, tyto byly pocetné zpracovany a zvolené¢ tidaje byly
zahrnuty do vystupniho seznamu (tabulky)

Babbagetuv analyticky stroj

V 19. stoleti se Charles Babbage pokusil o prvni pocitac.

Vseobecné pouzitelny pocitac pracujici na mechanické bazi

MeéI aritmetickou jednotku, pamét’, vstupni jednotku a tiskarnu.

Program nebyl uloZen v paméti, ale ¢ten zvlaStnim snimacem.

Seznnam instrukci byl poddvam pomoci dérnych Stitkd.

Nebyl nikdy plné realizovan, ale je povazovan za prvni univerzalni pocitac.


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/tex-tex-tech

Ada, Lady Lovelace

Spolupracovnice, piitelkyné Charlese Babbage. Prvni ,,programatorka‘“ po¢itact
na svété

Vytvofila prvni jazyk pro Analytical Engine, po ni nazvan jeden z
programovacich jazyka — ADA.

Piehled vyvojovych typu pocitaci
GENERACE — NULTA (1930)

Vyuzivaji relé (elektricky spinac¢). Rychlost — par operaci za sekundu. Velky
pocet skiini

Konrad Zuse 1938 — prvni elektromechanicky pocita¢ Z1 (Némecko), Z1 — nefunkéni, proto
vymyslel relé a sestrojil né€kolik typt Z, funkéni az Z3 z roku 1941. Z3 — 2 600 relé, dvojkova
soustava, rychlost 1 operace za sekundu, klavesnice, pamét’ na 64 Cisel. ZniCen pii ndletu. Na
fotografii rekonstrukce.

Howard Aiken 1938, Mark 1 prototyp, rekonstrukce. Stejna doba jako Zusse (1938 —1944),
USA, IBM, mén¢ dokonaly, pouzit pfi vypoctu prvni atomové bomby.

1. GENERACE (1945 — 1951)

Zalozena na elektronkach. Vyuzivaji elektronky. Rychlost — stovky operaci za sekundu.
Velky pocet skiini. Diskrétni rezim prace. Diskrétni rezim — do paméti pocitace je zaveden
jeden program a data, s kterymi pracuje. Poté je spustén vypocet, v jehoZ prib&éhu neni mozné
s poc¢itacem komunikovat. Po skonc¢eni vypoc¢tu musi operator do pocitace zavést dalsi
program a jeho data.

Pocitace jsou pouze prototypy s malou kapacitou operacni pameéti.

Vstup hlavné pomoci dérnych Stitki, jako pamét'ové prvky se pouzivaji
elektronky a magnetické bubny.

Spolehlivost pocitacii je nizkd, spotieba elektrické energie velka, ztratové teplo.
Programovaci jazyk jesté neexistuje, programuje se ve strojovém kodu.
Typicky predstavitel je prvni skutecny pocita¢ ENIAC — monstrum s témé&f 18
tisici elektronkami, zabirajici plochu basketbalového hiisté, napajené mensi
elektrarnou a chlazené dvéma leteckymi motory. Provoz ukoncen v roce 1955.

MANIAC — sestaven roku 1945, uvedl jej do provozu John von Neumann. Byl
pouzit k matematickym vypoctiim popisujicim fyzikalni déje a vyuzit i k vyvoji
jaderné bomby.



2. GENERACE (1951 — 1965)

Vyuzivaji tranzistory. Rychlost — tisice operaci za sekundu. Do 10 skiini. Davkovy rezim
prace. Prvni programovaci jazyky

Spojena s tranzistory a diodami — skute¢né elektronické pocitace.

Roste vykon pocitact 1 kapacita vnitini a vnéjs$i paméti, zmenSily se rozméry.
Vznikaji prvni programovaci jazyky a operacni systémy.

Vznikaji davkové systémy — zavadéné do pocitacii pomoci dérné pasky, stitka
nebo magnetické pasky

PocitaCe se zacinaji vyrabet (zatim v malych) sériich a pouzivaji se ve velkych
firméach.

UNIVAC — v roce 1951 prvni sériové vyrabény komercni pocitac.

EPQOS — v roce 1960, zkonstruovany pod vedenim prof. A. Svobody. EPOS 1,
pozdéji EPOS 2, v 60. a 70. letech se vyrab¢l jako ZPA 600 a ZPA 601
(operacni systém, assemlber - programovaci jazyk starSich pocitaci,
piekladace).




3. GENERACE (1965 — 1980)

Zalozena na integrovanych obvodech. Rychlost — desetitisice operaci za sekundu. Do 5
skiini. Paralelni zpracovani nékolika programui. 1969 — prvni mikroprocesor (Intel)

PocitaCe se zacinaji délit na velké salové a mensi kancelatské, postupné na
osobni.

Roste vykon, umoziiuji praci vice uzivateld najednou, mohou soubézné pracovat
na vice ulohéch.

Zavadi se pojem proces — oznacuje provadény program a zahrnuje i dynamicky
se ménici data.

Cray — v roce 1976 zacala firma Cray prodavat tehdy nejvykonné;jsi pocitace na
svété Cray-1, znamy a uspéSny superpocitac. Firma v roce 1995 zkrachovala.
IBM 360 — nejznaméjsi pocitac 3. generace, vyrabé€ly se v tisicovych sériich.
Radu 360 napodobili i jini vyrobci, v komunistickych zemich se vyrabély pod
oznacenim EC (resp. JSEP), ¢eskoslovenskeého pocitace EC 1021 bylo témét
400kus.

4. GENERACE (od roku 1981)

Vyuzivaji integrované obvody vysoké hustoty - VLSI. Rychlost — miliony operaci za
sekundu. 1 skiin

Roste pocet soucastek v integrovanych obvodech, vznikaji mikroprocesory a
osobni pocitace.

Roste vykon, zvySuje se kapacita paméti, pocitace se zmensuji a zleviuji.
Vykon pocitacii se zvySuje pouzitim nékolika procesort.

Vznikaji nové programovaci jazyky a baliky uzivatelskych programd.
Ptichazi éra systémi DOS a vznikaji graficka uzivatelskd rozhrani.

S rozvojem pocitacovych siti vznika internet a distribuované systémy.
Hlavnim predstavitelem je fada pocitac IBM PC (1981) zalozena na zékladé
procesort firmy Intel.




GENERACE — PATA

Pata generace pocitact se pravdépodobné bude vyznacovat snahou o zvladnuti
umélé inteligence. Pro pocitace této generace se jiz nyni vzilo oznaceni "non
von", aby se zduraznilo, Ze s klasickou von Neumannovou koncepci budou mit
malo spole¢ného. Jedna se o tzv. paralelni pocitae, které maji paralelni
zpracovani procest. Tyto pocitace jsou osazeny dvéma 1 vice procesory a feSeni
jednotlivych uloh je rozdéleno mezi n¢, ¢imz dochdzi k vyraznému zvyseni
rychlosti.

Nebo — Dr. Leonard Adleman — jeho prvni pocita¢ zalozeny na bazi spojovani
molekul DNA se jmenuje DNA TT-100. Pocita¢ pracoval se 100 mikrolitry
roztoku DNA a postacil k vyfeSeni zadaného logického problému.

Vyvoj zakladnich osobnich pocitacii

APPLE

» Zalozen roku 1976 v Kalifornii — Steve Jobs, Steve Wozniak a R. g. Wayne.

* Vyvoj i vyroba pocitacu, u nichz firma pracuje na vyvoji softwaru 1 hardwaru.

* V posledni dob¢ vyviji produkty v jinych oblastech (iPod, iPhone, iPad).

* Modelu Apple I bylo vyrobeno 100 kust a to ruc¢né.

» Pocita¢ Apple II byl roku 1977 predstaven na veletrhu West Coast Computer Faire.

» Technologicky i komer¢ni prilom v oboru osobnich pocitact predstavoval Macintosh
(rodina osobnich pocitaci).

* Vroce 2007 se firma piejmenovala z Apple Computers Inc. Na Apple Inc., protoze uz
davno netvofila jen pocitace, ale i multimedialni sluzby a produkty.



IBM PC

* 12.srpna 1981 vydava pocita¢ pod modelovym c¢islem 5150, byl tvofen tymem
inzenyrd pod vedenim designéra Dona Estridge z IBM Entry Systems Division.

» Firma fungujici od roku 1888.

* Cilem firmy IBM bylo zbavit se vyroby hardwart a ziskat penize licencovanim
zakladniho softwaru v pocitaci, tj. prodejem licenci na BIOS.

* Vyvoj operac¢niho systému méla na starosti spolecnost, kterou vlastnil Bill Gates —
DOS, Windows..

Druhy pocitaci

Superpocitace

* Vseobecné oznaceni pro velmi vykonny pocitac nebo pocitacovy systém.

» Meazi superpocitace Ize tadit 1 spojeni velkého mnoZstvi osobnich pocitaci
pomoci internetu.

« PouZivaji se pro slozité vypocetni ulohy, fyzikalni modelovani
(modelovani jadernych vybuchi, pfedpovéd’ pocasi), pro potiebu
vesmirného vyzkumu (NASA)..

* Dnes se vyuzivaji téméf ve vSech védnich oblastech



Mainframe

» Tento pocitac je pfevazné pouzivan velkymi firmami pro kritické
aplikace, Casto zahrnuji zpracovavani velkych objemi dat.

* Typické tlohy — s¢itani lidu, rozsahlé statistické tillohy, finan¢ni
transakce.

* Pozdé&ji byl vyraz Mainframe pouZivan pro komer¢ni koncové pocitace s
mén¢ vykonnymi jednotkami, které se ¢asto skladaly z menSich Casti.

* Dnes tyto pocitace patii mezi soucasnou nejvykonnéjsi dostupnou
univerzalni vypocetni techniku.

Server

* Obecné oznaceni pro pocitac, ktery poskytuje n¢jake sluzby nebo
pocitacovy program, ktery tyto sluzby realizuje.

* V unixovych systémech oznac¢ovan jako démon, v Microsoft Windows
jako sluzba.

* Jsou umistény volné nebo ve specialni mistnosti, kterd se oznacuje jako
serverovna (s klimatizaci, zabezpeCovacim zatizenim.). Pro Gsporu mista
se mohou zakladat do specialnich skiini — rack.

* SluZby mohou byt nabizeny v rdmci jednoho pocitace (lokaln€) nebo vice
pocitacim pomoci pocitacové sité (sitové sluzby).



* Lokalni — obsluha pfipojené tiskarny, sprava automatickych aktualizaci.
* Druhy serveri — webovy server, souborovy server, proxy server, aplika¢ni
Server.

Osobni podita¢ (osobni mikropocitac)

* Oznaceni pro pocita¢ ur€eny pro pouziti jednotlivcem.
* Soucéasti jsou hardware (monitor, klavesnice, mys..) a software (operacni
system, aplikaéni systém..).

Smartphone

» Nazyvan jako chytry telefon. Poskytuje pokrocilé funkce (videohovory,
prehravani hudby, pfipojeni k internetu.).

* Maji pokrocily operacni systém napt.: Symbian OS, Windows Mobile,
Android.

* Nevyhody — vydrz baterie, rozméry, cena.

PDA (Personal Digital Assistant)

» Maly kapesni pocita¢ obvykle s dotykovou obrazovkou ovladan perem
(stylus)

* Plvodné mély pomoci s organizovanim ¢asu a kontakty, dnes jsou velmi
vykonné a zvladaji i mnoho dal$ich aplikaci.

» Nejcastéjsi operacni systémy — Windows Mobile, PalmOS, Symbian OS,
Linux.

* Schopny komunikovat s okolim pomoci bezdratovych technologii.

* Nc¢které PDA se soustfed’uji na synchronizaci s cloud-systémy.



Nezapomenout!!!

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI)

» Uzivatelské rozhrani, které umoziuje ovladat pocita¢ pomoci
interaktivnich grafickych ovladacich prvk.

» Na monitoru pocitace jsou zobrazena okna, ve kterych programy
zobrazuji svij vystup.

» Uzivatel pouziva klavesnici, mys a grafické vstupni prvky jako jsou
menu, ikony, tlacitka, posuvniky, formuléfe a podobn¢.

* Prvni grafické uzivatelské rozhrani (WIMP) bylo vyvinuto v roce 1973 ve
vyvojovych laboratotich spolecnosti Xerox.



